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2 GENERALITA’ 

Oggetto del presente documento è l’illustrazione tecnica delle opere strutturali relative al progetto  
”ADEGUAMENTO IDRAULICO DEL TRATTO TOMBINATO DEL RIO GATTI LOCALITA' 
ROVIETO SUPERIORE - SISTEMAZIONE A CIELO APERTO” 

 

Tale analisi è finalizzata ad effettuare le verifiche di sicurezza che la Normativa Vigente prescrive e 
che consentono, se superate, l’utilizzo della struttura secondo le ipotesi di carico che seguiranno. 

 NORMATIVA UTILIZZATA PER PROGETTO E VERIFICHE DI SICUREZZA  D.M. 17.01.2018 

 METODO DI CALCOLO E DI VERIFICA      STATI LIMITE 

 UNITA’ DI MISURA        S. INTERNAZIONALE 

 CLASSE / VITA UTILE DI PROGETTO      CLASSE II / 50 anni 

3 RELAZIONE ILLUSTRATIVA DEL PROGETTO 

La sistemazione a cielo aperto prevede la realizzazione di un canale in calcestruzzo armato gettato in opera 
di larghezza netta 2.50m, formato dai due muri laterali di 40cm di spessore, fondazione da 50cm di spessore 
aggettante di 50cm verso l’interno del canale, travi di collegamento tra le fondazioni di sezione 100cm x 
50cm disposte ad interasse circa 3.00m in modo da lasciare permeabile il fondo. Un parapetto di 
calcestruzzo armato gettato in opera di 1.20m di altezza corona i due muri, 

In due posizioni specifiche il canale sarà attraversabile a livello del p.c. tramite un ponte carrabile ed una 
passerella pedonale non oggetto del presente progetto. 

Il ponte carrabile è realizzato da una soletta piena di 40cm di spessore, gettata su lastre predalles usate 
come casseri a perdere autoportanti in fase di getto (12KN/m2 – carico in fase di getto). 

La soletta risulterà incastrata sulle due spalle laterali e sarà dotata di parapetto in c.a. di 25cm di spessore. 

Il ponte risulta carrabile dai 2 schemi di carico previsti dalle NTC2018, uno per corsia di marcia, di 600KN 
totali distribuiti su 4 ruote distanziate 2.0m secondo la larghezza della corsia ed 1.20m secondo la direzione 
di marcia. 

 

4 GEOLOGIA 

Dalla relazione geologica a firma del Dott. Giambattista Vezzolla, Iscrizione Ordine Regionale dei 
Geologi della Liguria n. 273, si evince che il modello stratigrafico del luogo dell’intervento 
progettuale si può ricostruire in uno strato con i seguenti parametri geotecnici : 

Orizzonte A:   

Peso di volume naturale:    1 = 19.00KN/m3 

Angolo di attrito caratteristico:   1=28°÷32° 

Coesione efficace     C’1≤5 KPa 
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5 DETERMINAZIONE DELLA CAPACITÀ PORTANTE DEL TERRENO IN 

CORRISPONDENZA DEL PONTE CARRABILE 

Attraverso l’utilizzo di un programma di calcolo si determina la capacità portante caratteristica del 
terreno Qu=25.13Kg/cm2 

 

 

 

Secondo il p.to 6.2.4.1.2 del D.M. 18.01.2018 la capacità portante di progetto del terreno è: 

M1 2,

, /13.25
00.1

cmKg
Q

Q ku

du   

 

 

 



4 

 

6 ASPETTI SISMICI 

 

Dal punto di vista sismico la struttura, essendo completamente interrata, non è suscettibile delle azioni 
dinamiche derivanti dal sisma di progetto, pertanto le verifiche non verranno effettuate.  

 

 

7 MATERIALI PREVISTI DAL PROGETTO 

Tutti i materiali utilizzati per la realizzazione delle opere strutturali dovranno essere rispondenti alle 
prescrizioni delle specifiche tecniche qui riportate e posti in opera solo se, a giudizio della Direzione dei 
Lavori, saranno riconosciuti idonei. 

7.1 ACCIAI 

ACCIAIO IN BARRE PER CALCESTRUZZO ARMATO    B450C 

ACCIAIO IN BARRE PER RETE ELETTROSALDATA    B450A 

 

7.2 CONGLOMERATI CEMENTIZI 

 SOTTOFONDI E RIEMPIMENTI STRUTTURE 
CLASSE DI RESISTENZA C12/15 C28/35 – C30/37 – C35/45 
CLASSE DI CONSISTENZA S3 >S4 

CLASSE DI ESPOSIZIONE  XC4 

 

8 CARICHI E LORO VALORI CARATTERISTICI 

Nel presente capitolo vengono analizzati i carichi agenti sulle strutture, suddivisi come segue nei prossimi 

paragrafi. 

8.1 CARICHI PERMANENTI STRUTTURALI 

VALORE CARATTERISTICO 

Peso proprio delle strutture in cemento armato valutato, elemento per elemento, in base al peso 
specifico del materiale base:        G1,k=25.00 KN/m3 

Spinta del terreno:           atk zzG  ,2  

  dove:  
t
 peso specifico del terreno=16.00KN/m3 

    ka=coefficiente di spinta attiva= 33.0
2

30
45

2
45 22 







 








  tgtg
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 Per z=0     00,2 kG  

 Per z=3.30m    2

0,2 /9.2033.030.31930.3 mKNzG tk    

VALORE DI PROGETTO 

Peso proprio delle strutture in cemento armato valutato, elemento per elemento, in base al peso 

specifico del materiale base:   3

111 /5.323.1 mKNGGG KGKD    

Spinta del terreno:         

 Per z=0    03.1)0()0()0( 222  KGKD GGG   

 Per z=3.30m         2

,2,2,2 /17.273.130.330.330.3 mKNGGG KGKD    

 

8.2 CARICHI PERMANENTI NON STRUTTURALI 

VALORE CARATTERISTICO 

Sovraccarico permanente sulla soletta del ponte:     G3,k=5.00 KN/m2 

Peso proprio dell'acqua:        G4,k=10.00 KN/m3 

VALORE DI PROGETTO 

Sovraccarico permanente sulla soletta del ponte:  2

333 /5.75.1 mKNGGG KGKD    

Peso proprio dell'acqua:     3

444 /155.1 mKNGGG KGKD    

 

8.3 AZIONI VARIABILI DA TRAFFICO 

In base alle NTC2018 il ponte carrabile per il transito dei soli carichi associati allo Schema 1 
 

 Schema di Carico 1: è costituito da carichi concentrati su due assi in tandem, applicati su impronte di 
pneumatico di forma quadrata e lato 0,40 m di 300KN e da carichi uniformemente distribuiti di 
9KN/m2.  

VALORE CARATTERISTICO 

Carico concentrato tandem:       Q1,k=300 KN 

Carico uniformemente distribuito:       Q2,k=9 KN/m2 

VALORE DI PROGETTO 

Carico concentrato tandem:    KNQQQ KQKD 4505.1111    

Carico uniformemente distribuito:    2

222 /5.135.1 mKNQQQ KQKD    

 

8.4 CARICHI VARIABILI 

VALORE CARATTERISTICO 

Sovraccarico su paramento verticale muro:   Q3,k=
2/32.133.000.400.4 mKNka   

VALORE DI PROGETTO 
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Sovraccarico su paramento verticale muro:  2

333 /98.15.1 mKNQQQ KQKD    

 

9 COMBINAZIONE DEI CARICHI 

La combinazione di carichi utilizzati è la seguente:  GD+QD 

 

10 ANALISI DELLE CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONE E VERIFICHE DI 

SICUREZZA 

 

10.1 SEZIONE SA 

 

CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONI 

 

L’analisi delle caratteristiche di sollecitazione è condotta attraverso l’ausilio di un software per P.C. (FTOOL). 

Il paramento verticale del muro è stato modellato come mensola incastrata con sezione resistente 
100x40cm.  

I carichi sollecitanti risultano: 

  Per z=0  GD+QD=1.98KN/m 

  Per z=3.30 GD+QD=29.15KN/m 

In questa analisi viene trascurata la pressione esercitata dall'acqua all'interno del canale in quanto a favore 
della sicurezza. 
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SCHEMA DI CALCOLO IN SLU REAZIONI VINCOLARI 

 
 

 

 

 

 

VERIFICHE DI SICUREZZA 

MOMENTO RESISTENTE SEZIONE PARAMENTO VERTICALE - FONDAZIONE 

Il paramento verticale nella sezione di incastro con la fondazione è armato con 5Ø16/metro a lembo teso e 

5Ø12/metro a lembo compresso, risulta pertanto: 
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Essendo il momento resistente maggiore del corrispondente valore sollecitante, la verifica agli SLU risulta 

soddisfatta. 

VERIFICHE GLOBALI A RIBALTAMENTO E SCORRIMENTO 

Tali verifiche non vengono eseguite poiché tali fenomeni sono esclusi per la presenza del collegamento 

fondazionale. 

VERIFICA A COMPRESSIONE TRAVE DI COLLEGAMENTO 

La trave di collegamento di fondazione ha sezione 100x50cm e risulta sollecitata a compressione dalla 

seguente normale: 

KNmmKNiVN dsds 4.3083/4.5122 ,,   

La trave è armata con 5Ø16 sia a lembo superiore che a lembo inferiore e la verifica è condotta attraverso la 

costruzione del dominio di rottura N – M, risulta pertanto: 

. 
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Essendo il punto risultante interno al dominio di rottura della sezione la verifica di sicurezza è soddisfatta. 

10.2 SOLETTA PONTE CARRABILE 

CARATTERISTICHE DI SOLLECITAZIONI 

L’analisi delle caratteristiche di sollecitazione è condotta attraverso l’ausilio di un software per P.C. (FTOOL). 

La soletta è stata modellata come trave semplicemente appoggiata con sezione resistente 300x46cm. 

I carichi sollecitanti risultano: 
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mKNG D /85.441   mKNG D /5.223   mKNQ D /7501  (su l=1.20m)  mKNQ D /5.402   

 
SCHEMA DI CALCOLO IN SLU 

 

 
MOMENTO SOLLECITANTE 

 

 

 

 

VERIFICHE DI SICUREZZA 

 

 

MOMENTO RESISTENTE  

La soletta è armata con 1Ø14/20cm al lembo superiore e con 1Ø18/20cm a lembo inferiore, risulta pertanto: 

 

Essendo il momento resistente maggiore del corrispondente valore sollecitante, la verifica agli SLU risulta 

soddisfatta. 
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CAPACITA' PORTANTE DEL TERRENO DI FONDAZIONE 

La pressione sollecitante sul terreno di fondazione risulta data da: 

A

F
R

dz

Dz

 ,

,  dove: 

acquastribuitostradaledincentratostradalecoasfaltocanaleclsdz PPPPPF  ,  

KNPcanalecls 1337  KNPasfalto 178  KNP ncentratostradaleco 1800  KNP stribuitostradaledi 321  

KNPacqua 785   

24.25 mA    KNF dz 4421,   

22,

, /74.1/174
4.25

4421
cmKgmKN

A

F
R

dz

Dz   

APPROCCIO 2 – COMBINAZIONE A1+M1+R3 

2,

, /93.10
3.2

13.25
cmKg

Q
Q

R

Ku

Du 


 

Essendo capacità portante di progetto del terreno )/93.10( 2

, cmKgQ Du   maggiore del corrispondente 

valore sollecitante (Rz,Max,D=1.74Kg/cm2), la verifica di resistenza di sicurezza in SLU è soddisfatta. 

 


